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Sr. Rector

Dr. Néstor Auza
UNCPBA

S./D.

Estimado Dr. Auza:

Me dirijo a Usted en respuesta a su pedido de informes originado en la Nota
D.P. N°22617, fechada el 12/12/01, del Defensor del Pueblo de la Republica Argentina
relativa a la actuacién No. 12027/00 sobre “ presuntos perjuicios ambientales en el area de
influencia de las obras con motivo del incremento de la cota de operaciones de la represa
Yacyretd”. Me disculpo por la demora, debida fundamentalmente a la necesidad de terminar
el Informe Final del Proyecto INCO DC “The Sustainable Management of Wetland
Resources in Mercosur™ y luego al receso de las actividades universitarias durante el mes
de Enero.

La solicitud planteada por el Dr. Jorge E. Germesoni, Adjunto | del Defensor
del Pueblo de la Nacién, corresponde al analisis y consideracion de los documentos
remitidos a dicha defensoria, a saber:

. la Nota DE/T N°23838, DT N°5080, 08 de Octubre de 2000, de la Entidad
Binacional Yacyreta.

. la Nota CIDY/YAC N°16800, 14 de Diciembre de 2000, de Harza y
Consorciados.

. la Nota Aclaratoria Prot. 696/01/FI79/1, 27 de Febrero de 2001, de Lotti &
Associati, Societa di Ingegneria S.p.A.

. la Nota SDSyPA N°383/01, 19 de Marzo de 2001, del Dr. Oscar Massei,

Secretario de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental, Ministerio de Desarrollo
Social y Medio Ambiente.

. la Nota D.E. N° 37896, 09 de Abril de 2001, de la Entidad Binacional
Yacyreta



. el Proyecto Yacyretd 1247-1-31.3.00 “Plan de Investigacion y Monitoreo
Interrelacion entre el Embalse de Yacyretd y los Esteros del lbera”, de Harza y
Consorciados (faltante pagina 1 de 10).

Antes de emitir una opinion sobre los documentos remitidos, considero
necesario hacer un planteo del estado de los conocimientos sobre el Sistema Ibera al dia de
hoy, ya que estos engloban la problematica alli planteada.

El grupo de Ecologia Matematica de la Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires, bajo mi coordinacion y en el marco del Proyecto INCO DC
arriba mencionado, ha realizado un minucioso trabajo de recopilacién de datos y estudios
antecedentes del ecosistema de los Esteros del Iberd, ubicado en la zona de influencia de la
represa Yacyreta. Los estudios hidrologicos previos mas completos son el Estudio Plan de
Promocion Agropecuaria Provincia de Corrientes, de CFI-Edison Consult (1965) y el
Estudio del Macrosistema Ibera, de INCyTH-ICA (1981). Dicho trabajo inicial se realizo
con el objetivo de crear un Sistema de Informacion Geografica sobre el cual volcar el
estado anterior y actual del sistema, y utilizarlo como base para la construccion de modelos
matematicos que permitan el estudio de sustentabilidad del ecosistema.

Siendo el nivel del agua en los esteros la variable fundamental que rige las
variaciones de las poblaciones vegetales y animales que sustenta, asi como la cantidad y
calidad de tierras productivas, se procedio a realizar un balance hidrologico mensual en el
almacenamiento superficial del sistema con las principales variables que afectan al mismo,
contrastandose luego con registros histéricos de niveles hidrométricos obtenidos en la
laguna Ibera. En una primera etapa se considerd a la cuenca hidrologicamente aislada,
segun conclusiones del Estudio del Macrosistema Ibera (1981), con precipitacion como
Unica variable de entrada, y evapotranspiracion y descarga a través del rio Corriente como
variables de salida del sistema. El balance de ingresos y egresos subterrdneos fue
considerado en el almacenamiento.

Los periodos sobre los cuales se calculd el balance hidrico en funcién de los
datos existentes fueron: Julio 1968 — Setiembre 1969, Enero 1977 — Octubre 1979 y Enero
1988 — Diciembre 1997. Las series de datos de precipitacion corresponden a las estaciones
ubicadas en Carlos Pellegrini, Galarza, Chavarria y Concepcion (Evarsa S.A.), Yacyreta e
Ituzaingd (Servicio Meteorologico Nacional), Estancia San Miguel del Pay Ubre (EEA
INTA Mercedes) y Estancia San Juan Poriaht (particular). Las temperaturas medias
mensuales utilizadas para calcular la evapotranspiracion potencial media (Thornthwaite)
corresponden a las estaciones meteorologicas pertenecientes al Servicio Meteoroldgico
Nacional ubicadas en Posadas y Corrientes y la estacion agrometeoroldgica de la EEA
INTA Mercedes, en Mercedes. Los caudales medios diarios se miden en la seccion aforada
de Paso Lucero (Evarsa S.A.), ubicada en el rio Corriente.

Si bien puede observarse un muy buen ajuste entre los resultados arrojados
por el balance y las variaciones de nivel registradas en la laguna Iberd, lo cual demuestra la
respuesta del sistema a los ingresos y egresos atmosféricos, existe un fuerte ascenso del
nivel de las aguas durante el afio 1989 que eleva el valor promedio del sistema en 80 cm



Ilevandolo a un nuevo estado de equilibrio y que no encuentra explicacion bajo las hipotesis
con las cuales se calculd el balance (Figura I).
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Figura I. Ajuste del Modelo de balance hidrico (linea negra) a los datos hidrométricos registrados en Laguna
Iberd (linea gris).

Sobre dicho estudio se efectud un detallado y sistematico analisis que
permitio probar la veracidad de las diferentes hipdtesis sobre las posibles causas del
aumento de los niveles hidrométricos registrados en el sistema. El estudio revela
claramente, en tiempo y orden de magnitud, los volimenes de agua que ingresaron y
permanecieron almacenados en el sistema, poniendo de manifiesto las disimiles
fluctuaciones de los valores hidrométricos observados desde 1970 hasta el presente. Con
posterioridad a la presentacion por nosotros realizada (28/03/01) en respuesta a la solicitud
del Defensor del Pueblo de la Republica Argentina relativa a la actuacion No. 12027/00, las
investigaciones llevadas a cabo nos permitieron distinguir cuatro etapas.

Primera Etapa: Esta es la correspondiente a los datos registrados en los
periodos: Julio 1968 — Setiembre 1969, Enero 1977 — Octubre 1979 y Enero 1988 — Marzo
1989. El estudio muestra un buen ajuste entre los valores calculados en el balance hidrico y
los valores medidos (Figura I), segin consta en el informe arriba mencionado (con fecha
28/03/01).
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Figura Il. Niveles hidrométricos del Rio Parana a la altura de la Represa Yacyreta (A. Fulquet, com.pers.)

Segunda Etapa: EI descomunal volumen de agua que ingreso a los Esteros del
Ibera y Batel-Batelito entre abril y noviembre de 1989 provocd un salto en los valores
hidrométricos medios que llevo al sistema a un nuevo estado de equilibrio. Con un
incremento del nivel de agua de 80 cm en promedio (10 cm mensuales que se traducen en
més de 1000 hm® mensuales para una cuenca de 13,000 km?), el sistema recibié un
inmediato impacto que se tradujo en la perdida de mas de 400 mil hectareas de tierras
productivas (cuenca lberiana y cuenca del Batel-Batelito), pérdida de productividad en
tierras forestadas, asi como en el corte de rutas provinciales. Dada la morfologia emersa y
submersa del sistema, la afectacion se produjo fundamentalmente en el subsistema Oeste,
manifestandose en los bordes norte y Oeste de la cuenca. Dicho aumento coincide con la
derivacion del cauce principal del rio Parana a traves del canal de navegacion a partir de
abril de 1989 (Clarin, 12/05/89), y que se mantuvo hasta la finalizacion de las obras de
cierre de la presa principal, llevando los niveles de cota del rio Parana por encima de los 63
m s.n.m. (Figura Il). El resultado del modelo de balance hidrico, desagregando ahora el
balance subterraneo del almacenamiento y considerando un ingreso adicional que responda
a los valores observados puede verse en la Figura Ill, linea gris oscuro, comparado con los
datos hidrométricos tomados en Laguna lbera, linea gris claro. Obsérvese que el ajuste es




adecuado hasta 1991, cuando las lineas se despegan evidenciando un ingreso mayor de agua
subterranea.
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Figura I11. Ajuste de los sucesivos modelos de balance hidrico a los datos hidrométricos registrados en Laguna
Ibera (linea gris claro).

Tercera Etapa: EI aumento posterior indica una nueva respuesta inmediata al
nivel del rio Parand cada vez que éste alcanzo la cota 65 m s.n.m., entre los afios 1991 y
1994, produciendo incrementos mensuales del orden de los 200 hm*® (Figura 11). La
inclusion de este ingreso adicional en el modelo de balance hidrico se refleja en la linea
punteada negra de la Figura Ill. Esto daria verosimilitud a la hipdtesis de un ingreso de agua
a través de fracturas importantes en el basalto, con un umbral entre los 63 y 65m s.n.m., lo
que estaria indicando que este ingreso no se produciria en la vecindad inmediata del
albard6n que separa los dos cuerpos de agua, sino mas hacia el interior del sistema Ibera. La
Figura 1l permite observar que a partir de 1994, se produce un nuevo distanciamiento entre
la salida del modelo y los datos registrados.

Cuarta Etapa: Por ultimo, y en forma continua a partir del momento en que,
en 1994, la cota del embalse supera el valor 72 m s.n.m., coincidente con la cota medida en
la cabecera de los esteros, el aporte mensual hacia el sistema Ibera es de aproximadamente
25 hm® que se traducen en un incremento de la lamina mensual en 0.25 cm. (Figura 11). El
mismo puede observarse en la linea negra de la Figura Ill. Es pertinente agregar que este



ingreso corresponde en orden de magnitud al estimado en el trabajo de Lotti & Associati,
Societa di Ingegneria S.p.A. en contraposicion a la estimacion de HARZA-CIDY, de un
orden de magnitud menos.

Notese que el término “balance hidrico” se refiere al resultado de ingresos y
egresos que permanece dentro del sistema, y que de ninguna manera establece una
cuantificacion del volumen total de entrada ni tampoco del volumen total de salida por via
subterranea. La existencia de salidas por via subterrdnea queda puesta de manifiesto por el
ascenso de los niveles de agua en superficie en los esteros vecinos del Batel-Batelito,
ascenso correlacionado estadisticamente con los niveles del Ibera. La cuantificacion de
estos volumenes significaria tener conocimiento no solo de los volumenes que ingresan a
través de los sedimentos permeables sino también los ingresos que se producen a traves de
las diaclasas en el basalto subyacente. Al no tener conocimiento de estudios
hidrogeologicos actualizados, bajo las nuevas condiciones establecidas a partir de la
construccion y del llenado del embalse, nos hemos limitado a estudiar la respuesta del
almacenamiento del sistema.

Asi, la respuesta del almacenamiento del sistema a las variaciones del nivel
hidrométrico del rio Parana, por su magnitud y por ser casi instantanea, permitiria inferir
que el ingreso de agua a través de las fracturas en el basalto seria considerablemente
superior al trasvasamiento a través de los sedimentos arenosos que conforman el albardon
que separa los dos sistemas, y que es objeto de los documentos sometidos a nuestra
consideracion.

Los estudios realizados por la Entidad Binacional Yacyreta a traves de Harza
y Consorciados y por Lotti & Associati Societa di Ingegneria, analizados en el Panel de
Expertos realizado en Noviembre de 2000 y a los cuales se hace referencia en este pedido
de informe, responden sélo y exclusivamente al posible trasvasamiento desde el embalse
hacia los esteros en el momento en que se superé la cota de cabecera, es decir, a lo ocurrido
durante la Cuarta Etapa segun nuestros estudios.

Si bien consideramos que es necesario realizar un estudio en profundidad del
trasvasamiento del embalse de la Represa Yacyreta hacia los Esteros del Iberd, puesto de
manifiesto por el modelo de balance hidrico mencionado, dicho estudio no puede limitarse
a los sedimentos arenosos y a una profundidad minima (maximo 10m) en roca. Estimamos
que es necesario hacer un estudio que involucre también a las capas de basalto subyacente
por varios motivos. Por un lado, hay estudios de larga data que hablan de la estructura
geoldgica de la region mesopotamica vecina al rio Parana donde se establece una compleja
estratificacion de basaltos de sucesivas coladas, y menciona que algunos de estos estratos
presentan tanto diaclasas como estructura lajeada o muy deteriorada. Por otro lado, se tiene
conocimiento de la presencia de paleocauces en la zona de contacto entre los dos sistemas a
la altura de la represa Yacyreta. La complejidad de la geologia subyacente se refleja en la
no-linealidad de la respuesta hasta aqui observada del almacenamiento a las variaciones del
nivel hidrométrico del embalse. Por lo tanto no es posible inferir cual sera la respuesta del
mismo ante un incremento de los niveles del embalse segun se ha proyectado.




A la complejidad mencionada se suma un hecho evidenciado por la presencia
de pozos de extraccion de agua cavados en el basalto. De hecho, la ciudad de ltuzaingo
utiliza un pozo perforado hasta una profundidad de 80m, es decir unos 38m dentro de la
roca de basalto, que produce entre 20 y 25 mil litros/hr. con un nivel piezométrico a 20m de
la superficie (El Libertador, 30/08/00). Esto pone de manifiesto la existencia de
permeabilidad secundaria en el basalto y que la presion de agua dentro del mismo en este
punto es de 2 atmosferas. Existen también referencias a un pozo de similares caracteristicas
en laisla de Yacyreta utilizado durante la construccion.

No encontramos en el plan presentado por Harza y Consorciados una
propuesta de ensayo de permeabilidad en basalto que se hace necesario dadas las multiples
evidencias de extraccion de agua de pozos cavados en roca basaltica en la zona, y el
conocimiento cientifico, si bien parcial, de la compleja estructura basaltica subyacente a
partir de estudios de larga data hechos por la Direccion Nacional de Geologia y Mineria. Es
claro que la EBY debe haber contado con esos estudios y otros méas antes de la construccion
de la represa.

En resumen, el cuidadoso analisis de datos realizado y las simulaciones por
nosotros llevadas a cabo, ponen de manifiesto la necesidad de realizar un estudio detallado
de la hidrogeologia de la zona, incluyendo los sectores basalticos, para poder hechar luz
sobre los procesos subterraneos que han permitido el aumento de los niveles hidroldgicos
en los Esteros del Ibera y en la cuenca del Batel-Batelito. Sin estos estudios resulta
imposible estimar los efectos del aumento de la cota del embalse Yacyreta sobre los esteros.

Cabe hacer notar que el Grupo de Ecologia Matematica no cuenta con
geologos o hidrogeodlogos que puedan opinar sobre la pertinencia de la ubicacion de los
pozos, las técnicas propuestas o los estudios proyectados en el documento adjunto Proyecto
Yacyreta 1247-1-31.3.00 “Plan de Investigacion y Monitoreo Interrelacion entre el Embalse
de Yacyreta y los Esteros del Iberd”, de Harza y Consorciados. Nuestra competencia se
limita a la utilizacion de herramientas y metodologias matematicas y computacionales para
el analisis de los datos, incluyendo los que eventualmente arrojen las exploraciones
realizadas.

Consideramos oportuno que, para determinar la pertinencia y la conveniencia
de las caracteristicas técnicas de las exploraciones propuestas, sean consultadas las
instituciones que realizaron el estudio mas completo sobre el Macrosistema lIberd, es decir
los institutos entonces llamados ICA e INCYTH, y ahora ICAA e INA respectivamente. De
hecho, el ICA present6 ante el Panel de Expertos convocado en Agosto de 2000 un Plan de
Investigacion y Monitoreo de la zona en cuestion que podria utilizarse de base.

Sin embargo, podemos establecer que todo eventual estudio sobre los
sedimentos arenosos del albardon que separa a los dos cuerpos de agua es necesario pero
resulta claramente insuficiente para poder hablar de una investigacion y un monitoreo de la
interrelacion entre el embalse de Yacyreta y los Esteros del Ibera. Tampoco deberia
restringirse la investigacion de los estratos basalticos al area del albarddn, puesto que la
estructura es compleja y podrian existir fracturas que se extendieran bajo un sector mas




amplio. Ademas, el aumento de la presion hidrostatica al incrementarse la cota del embalse
podria forzar el paso de agua por diaclasas actualmente sedimentadas.

Aprovecho la oportunidad para comunicarle que los informes presentados a la
Comision Europea sobre los trabajos realizados por el grupo de nuestra Universidad en el
marco del Proyecto INCO DC “The Sustainable Management of Wetland Resources in
Mercosur” estaran disponibles en breve en la pagina web que estamos preparando en la

direccion: http://www.exa.unicen.edu.ar/~wetland .

Sin otro particular, quedo a su disposicion para cualquier otra aclaracion o
informe adicional que Usted considere necesario. Atentamente

Dra. Graciela Ana Canziani
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